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4.1

4.2

OBJEKT

Pa uppdrag av Fastighets AB Balder, har Tellstedt i Goteborg AB utfort
en miljoteknisk utredning for rubricerat objekt.

ANDAMAL

Andamalet med denna PM/miljoteknik &r att utgora ett underlag
betraffande markmiljon inom detaljplaneomradet samt kontrollera
eventuell forekomst av tjarasfalt.

UNDERLAG FOR PM

"Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik,
Miljoprovtagning, Smoérslottsgatan, Savenas 131:2,
Goteborgs stad. Tellstedt i Goteborg AB,
uppdragsnummer 790155, 2016-06-21.

Tellstedt i Goteborg AB:s tidigare undersokning
"Detaljplan for nya bostader, Sdvenas 131:2,
Goteborgs stad”. Uppdragsnummer 115-194,
daterad 2015-09-28.

BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar belaget i 6stra Goteborg nara gransen till
Partille kommun och 6ster om Ostra Sjukhuset. Smorslottsgatan loper i
nordost-sydvastlig riktning vaster om undersékningsomradet medan
Ostra Torpavagen loper i nord-véast sydostlig riktning dster om
underokningsomradet. | den stdra delen finns berg med skogs- och
buskvegetation och sdder om detaljplaneomradet loper Trakilsgatan. |
den sydostra delen finns de storsta nivaskillnaderna inom
detaljplaneomradet dar nivan ligger pa ca +80 och sluttar ned mot ca
+50 vid Ostra Torpavagen. Har finns dven de brantaste bergsslanterna. |
den sydvastra delen av detaljplaneomradet finns ocksa slanter som
sluttar at vaster ner mot Smorslottsgatan. Har varierar nivan mellan ca
+55 och +65. Mellersta och norra delen av detaljplaneomradet utgors av
befintliga bostadshus, gronytor och parkeringsplatser. Marknivan ligger
har runt ca +55.

Befintliga konstruktioner

Inom detaljplaneomradet finns flerbostadshus, forskola, parkerings- och
gronytor. FOr dessa delar finns ledningar for vatten-, spillvatten,
dagvatten och fjarrvarme. Kablar finns for tele, el samt elkablar for
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4.3

4.4

5.1

gatubelysningen. Befintliga hus &r grundlagda pa stodpalar, plintar och
direkt pa avschaktat berg.

*

Bild 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet.(www.google.se)

Geotekniska forhallanden
Markomradet bestar generellt av ett ytlager av fyllning eller asfalt som
underlagras av framst sand, men aven lera och silt patraffas.

Geohydrologi
Grundvattenytor har inte observerats i skruvprovtagningspunkterna. Den
ovre grundvattenytan fluktuerar med arstiden och nederbdrdsméangden.

MILJOTEKNISK UNDERSOKNING

Miljoprovtagning jord

Proverna som tagits upp ar sa kallade blandprover fran varje ca 0,5
meters djup, ned tills det att naturligt forekommande jordarter (utan lukt)
har patraffats. Inom omradet har lera endast patraffats i punkt 6. Detta
innebar att fororeningar har en tendens att kunna arbeta sig ner i djupare
liggande lager da ingen tatare jordart som lera stoppar dem.
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5.2

Prover som sants till analys har valts med avseende pa eventuella
fororeningars spridning i jordmassan, samt for att fa en 6versikt
angaende de vanligast forekommande féroreningarna som skulle kunna
patraffas.

Samtliga prover har analyserats av ALS Scandinavia AB, vilka ar
ackrediterat laboratorium, se bilaga 2 790155 (Markteknisk
undersokningsrapport, MUR).

Miljoprovtagning asfalt
Asfaltsprov har tagits upp i punkt, 1, 3,6-7 och 9.

Provtagning av asfalten har skett, da det finns risk att tjarasfalt kan
forekomma inom omradet.

Samtliga asfaltsprover har analyserats av ALS, vilka &r ackrediterat
laboratorium, bilaga 2, (Markteknisk undersdkningsrapport, MUR).

UTFORDA ANALYSER JORD
Analyser pa samtliga jordprover utfordes med avseende pa:

Alifatiska kolvaten: >C8-C10, >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35

Aromatiska kolvaten: >C8-C10, >C10-C16

PAH:er (Polycykliska aromatiska kolvaten): Lag molekylvikt, Medelhog
molekylvikt, Hog molekylvikt (tidigare bendmnda icke cancerogena och
cancerogena).

Tungmetallerna: arsenik (As), barium (Ba), kadmium (Cd), kobolt (Co),
krom (Cr), koppar (Cu), kvicksilver (Hg), nickel (Ni), bly (Pb), vanadin (V),
zink (Zn).

Kolvéaten (alifatiska och aromatiska) kan pavisa petroleumprodukter.
PAH:er ar odnskade biprodukter som kan bildas t ex vid ofullstandig
forbranning av bensin. PAH:er forekommer aven i tjarhaltig asfalt.

Diverse tungmetaller kan patraffas i jorden efter miljéfarlig verksamhet.
Samtliga analyser ar utvalda for att f& uppsikt 6ver den typ av
fororeningar man skulle kunna patraffa efter det att miljofarliga
verksamheter har utférts inom fastigheten.

Analyser pa samtliga asfaltsprover utfordes med avseende pa PAH-16.
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6.1

6.1.1

Resultat av miljéprovtagning, jord

Naturvardsverket har tagit fram nationella riktvarden for mark, vilka
reviderades i oktober 2008. Naturvardsverkets riktvarden anvands for att
uppskatta hur stor en fororening ar och vilka risker den kan innebéara.
Riktvardena skiljer till viss del pa kanslig och mindre kanslig mark.
Mindre kénslig markanvandning (MKM) avser mark for kontor, industri,
vagar, etc. Det skarpare riktvardet, kanslig markanvandning (KM)
innebar att mark i kvaliteten inte ska begransa valet av mark- eller
grundvattenanvandning (marken kan anvandas for upplatandet av
daghem, bostader, restaurang, djurhallning, odling och
grundvattenuttag). Siffrorna i kolumnerna till hbger visar
Naturvardsverkets riktvarden, vid kanslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM). Analysresultat markerade med
fetstil och kursiv text, Overstiger Naturvardsverkets riktvarde.

Tabell dver generella riktvarden for fororenad mark, kan hittas i
naturvardsverkets publikation; Riktvarden for

fororenad mark, Modellbeskrivning och véagledning, Rapport 5976,
september 2009, sidan 91.

Se foljande lank nedan; 5 9 7 6 « september 2009
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5976-

7.pdf

Analysresultat, jord (organiska analyser)
Fororeningar patraffas i foljande punkter och djup;
Punkt 1 Punkt 1 KM MKM

0,0-0,5m 1,0-1,5m mg/kg = mg/kg
Ts Ts

Aromat >C10-C16, 23.8 ma/kg Ts 3 15

Aromat >C16-C35, 26,5 mg/kg Ts 10 30

PAH, summa M, 110 mg/kg Ts PAH, summa M, 9 mg/kg Ts 3 20

PAH, summa H, 51 mg/kg Ts PAH, summa H, 3,8 mg/kg Ts 1 10

Samtliga fororeningar 6verstiger riktvardet for KM. Féroreningen av
aromat >C10-C16, samt PAH, summa M och PAH, summa H, 6verstiger
aven riktvardet for MKM.
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Punkt 2 Punkt 2 KM MKM

0,0-0,5m 0,5-1,0m mg/kg = mg/kg
Ts Ts
Aromat >C10-C16, 8,57 mg/kg Ts 3 15
Aromat >C16-C35, 20,8 mg/kg Ts 10 30
PAH, summa M, 35 mg/kg Ts 3 20
PAH, summa H, 31 mg/kg Ts PAH, summa H, 1 mg/kg Ts 1 10

Samtliga fororeningar fran bada djupen overstiger riktvardet for KM,
Fororeningen av PAH, summa M och PAH, summa H, dverstiger &ven
riktvardet for MKM. Fororeningen av PAH, summa H fran 0,5-1,0 meters
djup, tangerar riktvardet for KM.

Punkt 7 KM MKM
0,5-1,0m mg/kg mg/kg
Ts Ts

PAH, summa H, 1,8 mg/kg Ts 1 10
Fororeningen overstiger riktvardet for KM, men ej MKM.
Punkt 9 Punkt 9 Punkt 9

0,0-0,5m 0,5-1,0 m 1,0-1,5m
Aromat >C10-C16, 19 mg/kg Ts

Aromat >C16-C35, 19 mg/kg Ts

PAH, summa L, 3,9 mg/kg Ts

PAH, summa M, 85 mg/kg Ts PAH, summa M, 6,8 mg/kg Ts PAH, summa M, 7,8 mg/kg Ts

PAH, summa H, 46 mg/kg Ts PAH, summa H, 8 mg/kg T PAH, summa H, 5,1 mg/kg Ts
KM MKM
Aromat >C10-C16 3 15
Aromat >C16-C35 10 30
PAH, summa L 3 15
PAH, summa M 3 20
PAH, summaH 1 10

Samtliga foéroreningar i punkt 9 dverstiger riktvardet fér KM, men ej
MKM.

6.1.2 Analysresultat, asfalt
Stenkolstjara innehaller héga halter av PAH, polyaromatiska kolvaten,

som &r miljo- och héalsoskadliga. Asfalt som innehaller tjara ska hanteras
med restriktioner.
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6.1.3

Halten PAH réaknas om utifran hela provets vikt och anges av laboratoriet
i mg/kg Ts (torrsubstans). Riktvarden for PAH i asfalt anges i ppm (parts
per million) vilket &r samma som mg/kg Ts.

Enligt upplysningsskyldigheten i miljobalkens 10 kap skall upptackt av
tjarasfalt genast informeras miljoforvaltningen.

All hantering och ateranvandning av asfalt med PAH halter mellan 70
och 1000 ppm ska ske i samrad med miljoforvaltningen. Det kan aven
forkomma restriktioner for anvandning av asfalt med PAH-16, <70 ppm, i
kansliga omraden.

1 3 6 7 9
Summa PAH 16 320 57 100 160 710
ppm  ppm  ppm ppm ppm

Sammanstallning, markmiljéprovtagning

Fororeningarnas farlighet indelas enligt, tabell 1, sidan 117-118,
Naturvardsverkets rapport 4918, i féljande klasser: mindre allvarligt,
mattligt allvarligt, allvarligt, mycket allvarligt.

Gransen mellan mindre allvarligt och mattligt allvarligt ar riktvardet for
KM.

KM och MKM redovisas endast for de fororeningar som har patraffats
inom detaljplaneomradet, se tabell nedan.

Punkt 1

0,0-0,5 meters djup:

Fororeningen av aromat >C10-C16 (23,8 mg/kg Ts), dverskrider
riktvardet for KM (3 mg/kg Ts), ca 8 ganger och klassas som "allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av aromat >C16-C35 (26,5 mg/kg Ts), dverskrider
riktvardet for KM (10 mg/kg Ts), ca 3 ganger och tangerar gransen
mellan "mattligt allvarligt” och "allvarligt” férorenad.

Fororeningen av PAH, summa M (110 mg/kg Ts), Overskrider riktvardet
for KM (3 mg/kg Ts), ca 37 ganger och klassas som "mycket allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av PAH, summa H (51 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet for
KM (1 mg/kg Ts), ca 51 ganger och klassas som "mycket allvarligt”
fororenad.
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Punkt 2

0,0-0,5 meters djup:

Fororeningen av aromat >C10-C16 (8,57 mg/kg Ts), overskrider
riktvardet for KM (3 mg/kg Ts), ca 3 ganger och klassas som "mattligt
allvarligt” férorenad.

Fororeningen av aromat >C16-C35 (20,8 mg/kg Ts), dverskrider
riktvardet for KM (10 mg/kg Ts), ca 2 ganger och klassas som "mattligt
allvarligt” férorenad.

Fororeningen av PAH, summa M (35 mg/kg Ts), éverskrider riktvardet for
KM (3 mg/kg Ts), ca 12 ganger och klassas som "mycket allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av PAH, summa H (31 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet for
KM (1 mg/kg Ts), 31 ganger och klassas som "mycket allvarligt”
fororenad.

Punkt 2

0,5-1,0 meters djup:

Fororeningen av PAH, summa H (1 mg/kg Ts), tangerar riktvardet for KM
(1 mg/kg Ts), 1 ganger och klassas som "mindre allvarligt” fororenad.

Punkt 7

0,5-1,0 meters djup:

Fororeningen av PAH, summa H (1,8 mg/kg Ts), tangerar riktvardet for
KM (1 mg/kg Ts), ca 2 ganger och klassas som "mattligt allvarligt”
fororenad.

Punkt 9

0,0-0,5 meters djup:

Fororeningen av aromat >C10-C16 (19 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet
for KM (3 mg/kg Ts), ca 6 ganger och klassas som "mattligt allvarligt”
fororenad.
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Fororeningen av aromat >C16-C35 (19 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet
for KM (10 mg/kg Ts), ca 2 ganger och klassas som "mattligt allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av PAH, summa L (3,9 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet for
KM (3 mg/kg Ts), ca 1,5 ganger och klassas som "mattligt allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av PAH, summa M (85 mg/kg Ts), dverskrider riktvardet for
KM (3 mg/kg Ts), ca 37 ganger och klassas som "mycket allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av PAH, summa H (46 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet for
KM (1 mg/kg Ts), 46 ganger och klassas som "mycket allvarligt”
fororenad.

Punkt 9

1.0-1,5 meters djup:

Fororeningen av PAH, summa M (7,8 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet
for KM (3 mg/kg Ts), ca 2,5 ganger och klassas som "mattligt allvarligt”
fororenad.

Fororeningen av PAH, summa H (5,1 mg/kg Ts), 6verskrider riktvardet
for KM (1 mg/kg Ts), ca 5 ganger och klassas som "allvarligt” fororenad.

7 SLUTSATS, MILJOPROVTAGNING

Miljoprovtagningen Tellstedt i Goteborg AB har utfort ar en sa kallad
"stickprovtagning”, dar ett fatal prover har tagits upp inom ett stort
omrade. Detta for att se om fororeningar patraffas inom omradet.

Inom fastigheten patraffas fororeningar i punkt 1, 2, 7 och 9 som gravt
Overstiger KM och vissa aven MKM.

Inom omradet kan jordlagerfoljden och jordarternas sammansattning
variera stort, varfor eventuella féroreningarnas art och spridning pa
djupet kan variera.

Fororeningarna som hittats i provtagningspunkterna &r aromater och
PAH:er. Det har ej hittats féroreningar av tungmetaller eller alifater.

Fororeningshalterna har i samtliga punkter avtagit eller forsvunnit helt
med 6kat djup (undantaget PAH, summa M i punkt 9 pa nivan 1,0-1,5
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meters djup).Asfaltsproverna visar att asfalt med férhojda halter av PAH
16 (halter 6ver 70 ppm) hittas i punkt 1, 6-7 och 9.

Detta ar troligen forklaringen till de mycket héga halterna av PAH:er samt
fororeningarna av aromater, som har patraffats i fyllnadsmassorna under
asfalten. | punkt 7 har endast ett prov analyserats fran 0,5-1,0 meters
djup, vilket visar en forhojd halt av PAH, summa H. Det ovanliggande
provet (0,0-0,5 meters djup), har troligen &nnu hogre halt av PAH:er.

Tellstedt i Goteborg AB gor beddomningen att tjarhaltig asfalt finns inom
kor- och parkeringsytor inom omradet, vilka troligen har fororenat
fyllnadsmassorna och de naturliga jordarterna under asfalten. Da
jordarterna inom omradet till storsta delen utgors av sand ar det inte
omojligt att PAH:er och eventuellt aromater skulle kunna patraffas i
grundvattnet, &ven om fororeningshalten tydligt avtar med dkat djup.

Det kommer att krdvas ytterligare provtagning for att kunna "ringa in” och
avgransa féroreningarna infor ett saneringsarbete och da borde aven
grundvattnet kontrolleras.

Information om anmaéiningsplikt och hantering av kontaminerade massor;
Vid markarbeten bor man vara uppmarksam pa misstéankta fororeningar,
t.ex. via lukt eller synintryck. Vid misstanke om fororening skall
miljoférvaltningen kontaktas omgéaende, enligt 10 kap 11 § miljébalken
(skyldighet att underratta tillsynsmyndigheten).
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